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Clasa a XII-a

Solutii si barem:

1.

Solutie

N 1 3 PP 1p
a) Fie a,b € G, atunci (aba™')* =V & abfa™ =V & ab? =Vra =V e Z(G),Vbe G....2p
B2 e Z(G)=b=b20b%)"€ Z(G),Ybe G=G=Z7(G)= Gabelian ................. 2p
b) Din egalititile din enunt, rezultd: z'9 = ¢y™ =22 =w..... ... 2p
Fie t = xyz; din comutativitate obtinem #1907 = 51007 . 1007 21007 — ) gy oz A u. ..o, 2p
Decit #ugi 12 = (#1007)2 = 22 = w00 1p
2.

Solutie

N 1 3 1p

1
a) In integrala I = / f(z) dzx facem substitutia x = sinf si apoi x = cosf, de unde rezulta
0

T T
I= /2 f(sin®) cos 8df, respectiv I = /2 flcos@)sin@dl ................ ... 2p
0 0
Adunand cele doua relatii obtinem : 2/ = / 2 [f(sinf) cos O + f(cosB)sinf]df < g ....... 2p
0
Rezulta I < % ........................................................................... 1p
b) f:[0,1] = R, f(x) =V — @2 2p
1
f satisface conditiile din enunt, si [ = / f(z)dx = % ..................................... 2p
0
3.
Solutie
N 1172 P 1p
f(x)
Avem =g(@) = fM@)=n4+z+0)g(T) 2p

n+x+C
Derivand: f+)(z) = (n4+2+C)g'(z) + g(z) = (n+1+2+ C)g(z). Obtinem ¢'(x) = g(z)2p



Rezulta g(x) = ae® = f'(x) =a(x + C 4 1)€” oo 1p

1
Di.:l conditia f’((i) =1 deducem : a = G 1p
x+C

f(x)dx:/ cefdr =CFe—2. 2p
/, Ry
O =3 — 6= O = 8 — 1p
4.
Solutie
N 72 PR 1p

Centrul Z(R) este subinel al inelului R, rezulta ca:
vytyr = (v+y)*—a® =y = (r+y)* = fa+y) + @)+ f(y) -2 —y* = (2 +9)* = [z +y)) -

(@2 = f(2) = (2 = () € Z(R) ..o 3p
Rezulta : x(zy 4+ yz) = (2y + yz)x, Ve, y € R <o 1p
2’y +aoyr = xyr +yr’ = 2y =yr’, Vo,ye Re* e Z(R),Ne € Rt 2p
Cum 2? — f(z) € Z(R) = f(x) =a2® — (2® — f(2)) EZ(R) oo 2p
R=1Im f C Z(R), rezulta inelul R este comutativ ........... ... ...ocoiiiiiiiiiian... 1p



